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(54) Title: DEVICE FOR TESTING UNSET CONCRETE AND MORTAR 

(54)Bezelchnung: GERAT ZUM PROFEN VON FRISCHBETON UND MORTEL 

(57) Abstract 

A rotary testing device can be connected to a 
base unit. A temperature sensor may also be con- 
nected to the base unit. The testing device has 
probe heads that are submerged and rotated in the 
fluid concrete, and the force required to rotate them 
is measured by the base unit. Various concrete re- 
cipes are stored in a memory of the base unit. Data 
concerning the concrete to be tested are calculated 
by comparison of the force required to rotate the 
testing device with the force derived from a respec- 
tive characteristic curve and the calculated data are 
read from a display field. A concrete recipe and its 
specific measurements are selected by depressing 
keys by means of which are selected the respective 
electronic processes in the base unit for measurement and comparison with stored characteristic data. 



(57) Zosammenfassung 

An einer Grundeinheit ist ein rotierendes Priifgerat anschliessbar. Weiter ist ein Temperaturftthler an der Grundeinheit an- 
schliessbar. Das Priifgerat weist Sondenkfipfe auf. Die Sondenkopfe werden in den fliessfihigen Beton eingetaucht, rotiert und 
die zum Rotieren notwendige Kraft in der Grundeinheit abgegriffen. In der Grundeinheit sind in einem Speicher verschiedene 
Betonrezepturen gespeichert. Durch einen Vergleich mit der zum Rotieren des Prufgerates notwendigen Kraft rait der aus einer 
jeweiligen gespeicherten Kennlinie hervorgehenden Kraft lassen sich Daten Ober den Beton errechnen und auf einem Anzeigefeld 
ablesen. Die Auswahl der jeweiligen Betonrezeptur und der spezifischen Messungen erfolgt durch Betatigung von Tasten, durch 
die in der Grundeinheit die jeweiligen elektronischen Vorgange zur Messung und zum Vergleichen mit den gespeicherten Kenn- 
daten ausgewShlt werden. 
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Ger&t zum Priif en von Frischbeton und Mtfrtel 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gerat 
zum Priif en von Frischbeton und Mortel . 
5 2ur Durchfiihrung vieler Priifungem von Frisch- 

beton und Mortel werden an der Baustelle Proben. entnommen 
und darauf in einem davon weit entferriteh Labor gepruft. 
Da der Bau wShrend diesen Priif ungen f ortschreitet , sind 
Priif ungsergebnisse oft erst dann erhaltlich, wenn der Bau 
10 schon viel weiter f ortgeschritten ist, so dass MSngel 
erst dann erkannt werden , wenn eine MSngelbehebung prak- 
• tisch nicht mehr moglich ist, z.B. wenn Teile des er- 
stellten Bauwerks wieder abgebrochen werden miissten. Die- 
ses ist eine sehr unbef riedigende Situation. 
15 Weiter ist ein grosser Teil von an Betonkon- 

struktionen auftretenden SchMden auf Fehler bei der Ver- 
arbeitung des Betons zuruckzuf iihren . Somit ist es notwen- 
dig, die von Unternehmen erzeugten Produkte an den Ueber- 
gabestellen zu priif en, d.h. ira Falle von Beton vor dem 
20 Giessen desselben. Beispielsweise sollten Priif ungen bei 
der Uebergabe des Frischbetons auf der Baustelle vom 
Transportbetonwerk an das bauausf iihrende Unternehmen 
durchgeflihrt werden. Priif ungen von Frischbeton, auch fur 
Festbeton und Ausgangsstof f e sind in der SIA-Norm 162, 
25 Ausgabe 1989 festgelegt. Um nun diese Priif ungen, insbe- 
sondere bei Frischbeton durchfiihren zu konnen, ist grund- 
satzlich eine grosse Anzahl unterschiedlichster Gerate 
notwendig gewesen. Die Beschaffung und die Lagerung der 
vielen unterschiedlichen, von verschiedenen Herstellern 
30 zu beziehenden Gerate ist ausserst kostenaufwendig . 

Ziel der Erfindung ist, die oben genannten 
Nachteile zu beheben. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung ist gekenn- 
zeichnet durch eine Grundeinheit und eine Anzahl daran 
35 wahlweise anschliessbare Priifgerate zur Erzeugung von 

Messdaten, wobei mindestens ein Priif gerat eine rotierbare 
Ausbildung aufweist, welche Grundeinheit mindestens einen 
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Anschluss tixr ein jeweiliges GrundgerSt, eine Energie- 
quelle fur einen netzunabhSingigen Betrieb der Vorrich- 
tung, eine Rechnungseinheit, eine Wahlvorrichtung zur 
Wahl der jeweils durchzufuhrenden Priifung und damit der 
5 durch die Rechnungseinheit basiert auf den von den Priif- 
geraten stammenden Messdateen durchzufuhrenden Rechnungs- 
vorgange, eine Anzeige und eine Wandlervorrichtung zum 
Umsetzen der von der Rechnungseinheit ausgegebenen Daten 
in mindestens bei der Anzeige lesbaren Priifergebnisse 
10 aufweist. 

Nachfolgend wird der Erf indungsgegenstand an- 
hand der Zeichnungen beispielsweise naher erlautert. 
Es zeigt: 

* FigUj: e%ne erste Ausfiihrung eines Priifge- 

15 rates, 

Figur 2 eine zweite Ausfiihrung eines Priifge- 
rStes, welches mit dem GrundgerSt verbunden ist, das sei- 
nerseits mit einer EDV-Anlage verbindbar ist, 

Figur 3 eine weitere Ausfiihrung eines Priifge- 

20 rates , 

Figur 4 eine Aufsicht auf einen sternfSrmigen 

Sondenkopf , 

Figuren 5 und 6 als Rotationskorper ausgebil- 
dete Sondenkopf e von Priif geraten, 
25 Figur 7 einen wiirfelformig ausgebildeten Son- 

denkopf eines Prufgerates, 

Figur 8 eine vereinfachte Seitenansicht einer 
weiteren Ausfiihrung der erf indungsgemassen Vprrichtung 
mit einer weiteren Ausfiihrung eines Prufgerates und Son- 
30 denkopfes, 

Figur 9 schematisch einen Schnitt durch die 
in der Figur 8 gezeigte Grundeinheit, 

Figur 10 eine Ansicht einer weiteren Variante 
von Sondenkopf en, und 
35 Figur 11 ein Sphaltschema . 
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Die gemass der SIA-Norm (1968) vorgeschriebe- 
nen Prufungen sind aus der nachf olgenden Tabelle ersicht- 
lich. 

Die in den Figuren 1-3 gezeigte erste Ausfiih- . 
5 rung der erf indungsgemassen Vorrichtung weist grundsatz- 
lich eine tragbare Grundeinheit 1 auf . Die Abmessungen 
dieser Grundeinheit 1 entsprechen ungefahr denjenigen 
eines Taschenrechners . Die Grundeinheit 1 enthalt eine 
Energiequelle in Form von einer oder mehreren Batterien, 
10 eine Anzeige 2, eine Rechnungseinheit auf die noch weiter 
unten eingegangen wird und eine Tastatur 3. 

Weiter ist im Grundgerat 1 ein erster Spei- 
cher eingebaut, in welchem die ermittelten Messdaten ge- 
speichert werden konnen. In einer weiteren Speicherein- 
15 heit sind genormte Betonrezepturen in Form von Kennlinien 
gespeichert.. Die Kennlinien sind insbesondere fiir eine 
vorgegebene Sieblinie, Herkunft der Zuschlagstof f e, Zu- 
satzmittel (Frotschutz f Superverf liissier, Luf tporenbild- 
ner, etc.) eingespeichert , Diese Kennlinien sind derart 
20 eingespeichert, dass die Normen der unterschiedlichsten 
Lander, in welchen die Vorrichtung zur Anwendung koirant, 
beriicksichtigt sind. Ueber einen Anschluss 4 lasst sich 
die Grundeinheit 1 mit einer EDV-Anlage 19 verbunden, die 
beispielsweise fiir eine Archivierung , Statistik etc. die-. 
25 nen kann. Wie noch gezeigt wird, wird die Grundeinheit 1 
mit den Priifgeraten immer nur an der Baustelle vervendet. 
Die ermittelten Messdaten lassen sich in der Grundeinheit 
1 speichern und nach Arbeitsende wird die Grundeinheit in 
z,B. das Biiro des Bauingenieurs genommen und dort an die 
30 EDV-Anlage fiir die obengenannten Zwecke angeschlossen . 

Die Grundeinheit lasst sich nun mit verschie- 
denen PriifgerMten verbunden, die zur Durchfiihrung der je- 
weiligen Priifung dienen und die unterschiedliche Sonden- 
kopfe enthalten konnen. Dazu weist die Grundeinheit 1 
35 einen Eingangsanschluss 5 auf und die verschiedenen Pruf- 
gerate z.B. steckerf ormige Anschliisse, die beim Durchfiih- 
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ren der jeweiligen Priifung mit dem Eingangsanschluss 5 
verbunden, d.h» eingesteckt warden. 

Die Prufgerate weisen jeweils einen Handgriff 
7 auf r siehe Figuren 1-3/ wobei der jeweilige steckerfor- 
5 mige Anschluss 6 fiber ein Kabel 8 mit dem Handgriff 7 
verbunden ist. Im jeweiligen Handgriff 7 ist eine eiek- 
tronische Schaltung oder eine Steuerung entsprechend der. 
jeweiligen Aufgabe angeordnet. Die in den Figuren 1-3 ge- 
zeichnete Form der Handgriff e 7 ist nicht zwingend, die 

10 k6nnen entsprechend der Aufgabe rund, quadratisch, lang 
oder kurz ausgebildet sein. Der Handgriff ist weiter iiber 
ein langgestrecktes Verbindungsglied 9 mit einem Messon- 
denkopf verbunden- Das Verbindungsglied 9 kann starr oder 
biegsam sein, kann als Rohr- oder Schlauchleitung ausge- 

15 bildet sein und weiter kann es elektrische Leitungen be- 
inhalten r welche vom jeweiligen- Sondenkopf zur elektro- 
nischen Schaltung in der Grundeinheit 1 korapatibel ist, 
bzw. entsprechend ve'rarbeitet und angezeigt werden kann. 

Im Falle eines starr en Verbindungsgliedes 

20 kann entsprechend einer jeweiligen Aufgabe im Handgriff 7 
ein Antrieb vorhanden sein, welcher, wie mit dem Doppel- 
pfeil 10 in der Figur 1 angedeutet, eine vibrierende Hin- 
und Herbewegung des Sondenkopf es bewirken kann. Der An- 
trieb kann derart sein, dass er zusatzlich zur vibrieren- 

25 den Bewegung gemass dem Doppelpfeil 10 der Figur 2 eine 
Rotations bewegung des Sondenkopf es bewirken kann, wie mit 
der Bezugsziffer 11 angedeutet ist und weiter ist es of- 
fensichtlich auch moglich den Antrieb so auszugestalten, 
dass er, wie in der Fignir 3 gezeichnet ist, lediglich 

30 eine Rotationsbewegung gemass der Bezugsziffer 11 des 
Sondenkopf es erzeugen kann* 

Weiter konnen die Verbindungsglieder 9 rohr- 
formig oder schlauchformig sein, so dass vom Handgriff 7 
her gesteuert Druckwasser, Druckluft oder ein Vakuum 

35 (Saugzug) auf die Sondenkopf e ubertragen werden kann. 

Die Sondenkopf e konnen entsprechend der je- 
weiligen Aufgabe unterschiedliche Formen annehmen. Der in 
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der Figur 1 gezeigte Sondenkopf 12 weist eine plattenfor- 
mige, in der Aufsicht guadratische Form auf. In diesem 
Sondenkopf 12 kann z.B. ein Temperaturf (ihler angeordnet 
sein, so dass die Ausfiihrung nach der Figur 1 als Tempe- 
5 ratursonde (ein Vibrieren ist hier nicht unbedingt not- 
wendig) eingesetzt werden kann. 

Der Sondenkopf 13 nach der Figur 2 weist wie- 
der eine plattenf ormige, in der Aufsicht quadratische Ge- 
stalt auf, wobei in derselben ein Leiter 14 eingesetzt 
10 ist. Diese Sonde kann z.B. (wieder nicht unbedingt beweg- 
lich) als Wasser/Zementwert sonde eingesetzt werden. Der 
mit Durchldcherungen 15 ausgeriistete Sondenkopf) nach Fi- 
gur 3 kann als Konsistenzsonde eingesetzt werden, wobei 
diese wie in der Figur 4 gezeigt, in der Aufsicht stem- 
15 formig sein kann. Ein ringformiger Sondenkopf 16 ist in 
der Figur 5 gezeigt. Dieser lasst sich ebenfalls in Ro- 
tation versetzen urn beispielsweise. einen Abrieb zu er- 
zeugen, wobei der Abrieb beispielsweise durch das rohr- 
formige Verbindungsglied 9 in den Handgriff 7 zur Analyse 
20 eingesogen werden kann. Ein walzenf ormiger Sondenkopf 17 
ist in der Figur 6 gezeigt. Die Figur 7 zeigt einen wiir- 
felfOrmigen Sondenkopf 18. Obwohl hier das Verbindungs- 
glied 9 von einer Seite des Wiirfels. 18 absteht, kann das 
Verbindungsglied 9 auch derart angebracht sein, dass es 
25 mit einer Raumdiagonale des Wiirfels 18 fluchtet. 

Die Abmessungen der Sondenkopf e konnen, be- 
trachtet man die Seitenlangen, einige Zentimeter bis 
einen Dezimeter je nach auszuf iihrender Aufgabe und in 
denselben vorhandenen Sondeneinrichtungen betragen. 
30 Je nach der durchzuf uhrenden Prufung z.B. SIA 

162 (1968) wird nun ein Sondenkopf ausgewahlt und iiber 
den steckerformigen Anschluss 6 mit der Grundeinheit 1 
verbunden. Mittels der Tastatur 3 wird nun in der Grund- 
einheit ausgewahlt, welche Rechnungsvorgange in der Rech- 
35 nungseinheit durchgefuhrt werden, um eine jeweilige digi- 
tale Anzeige im Feld 2 zu erhalten. Diese Anzeige kann 
noch durch eine ebenfalls erscheinende Identif ikation. der 
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jeweiligen Prufung erganzt werden, so dass, wie in der 
Figur 2 gezeigt, beim Durchfiihren der Wasser/Zementwert- 
priifung nicht nur die entsprechende digitale Anzeige son- 
dern noch identifizierende Buchstaberi, hier W/Z angezeigt 
5 werden. Weitere Tasten dienen zum Beginnen bzw.. Stoppen 
der Messung, zum Speichern der Messwerte und offensicht- 
lich zum Uebertragen derselben auf die EDV-Anlage. 

Die Rechnungseinheit in der Grundeinheit , 1 . 
ist weiter derart ausgebildet r dass sie aus mehreren 

10 Messwerten einen weiteren Wert entsprecherid einer durch- 
zufiihrenden Prufung errechnen und anzeigen kann. 

Nachfolgend sind nun Beispiele der mit der 
erfindungsgemassen Vorrichtung durchf uhrbaren Messungen 
bzw. Priifungen aufgelistet, wobei die Numerierung derje- 

15 nigen der Prufungsnummern der obigen SIA-Tabelle entspre- 
chen . 

Nr. 1/2 zylinderdruckbehalter 

elektronisch errechnter E-Modul 1/2 
und 4 

Laserdef ormationsmessung auf der 
Basis der holographischen 
Interferometrie 

errechnete Wasserleitf ahigkeit aus 
1/2, 3,4 

errechnete Wasserleitf ahigkeit aus 
1/2, 3, 4/ 5 

Hohlkorpermessung durGh 
Temperaturwechselbehalter sowie 
errechnete Werte Nr. 5 

Hohlkorpermessung durch 
Temperaturwechselbehalter sowie 
errechnete Werte Nr. 5 

Rotationsbehalter mit 
Abriebsondenoberf lachen 

chemische Zusatzsonde mit 
integriertem Chemikalienbehalter 

elektronisch errechneter Wert aus 
1/2, 3, 19, 18 


20 


25 


30 


35 


Nr. 3 

Nr. 4 

Nr. 5 

Nr. 7 

Nr. 8 

Nr. 9 


40 


45 


Nr. 10 
Nr. 12 
Nr. 13 
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Nr. 

16 

wie Nr. 12 


Nr. 

17 

wie Nr. 12 


Nr. 

18 

errechnete Werte aus Nr. 19 + 20 

5 

Nr. 

19 

Feuchtigkeitssonde im VerhSltnis der 
vorgegebenen Zementdosierung und Nr. 


20 

Nr. 20 Rotationssonde mit Oberf lachenprof il 
10 (stern, walzen, geriffelt) je nach 

max . Betonkorndur chmes ser ( S t eine ) 


Urn die Wiirfel- bzw. Bohrkerndruckf estigkeit , 
also Priifung Nr. 1 oder 2 zu durchzuf iihren, wird als Son- 

15' denkopf ein ZylinderdruckbehSlter z.B. gemass der Figur 6 
verwendet, wobei noch festgehalten werden soli, dass des- 
sen Seitenwand nicht starr, sondern auch flexibel ausge- 
bildet sein kann. Der Kriech- und Schwindwert, Priifung 
Nr. 4, wird mittels einer Laserdef ormationsmessung auf 

20 der Basis der holographischen Interf erometrie durchge- 
fiihrt. Nachdem die Priifungen gemass den Nummem 1, 2 und 
4 durchgefiihrt und deren Werte in der Grundeinheit 1 ge- 
speichert worden sind, lasst sich aus diesen drei Priifun- 
gen der E-Modul elektronisch in der Grundeinheit 1 er- 

25 rechnen, wozu wieder ein einfacher entsprechender Tasten- 
druck notwendig ist . 

SIA-Priifung Nr. 5, Wasserleitf ahigkeit , wird 
aus den Werten der Priifungen Nr. 1/2, 3 und 4 errechnet. 
Die Porositat, Nr. 7, ergibt sich errechnet aus den Da ten 

30 der Priifungen Nr. 1/2, 3 und 5. Priifung Nr. 8, Frostwech- 
selverhalten, ergibt sich, durch eine Hohlkorpermessung 
durch einen Tempera turwechselbehalter, wobei der Wert 
Frostwechselverhalten sich aus dieser Messung sowie der 
errechneten Werte nach Priifung Nr. 5 ergeben. Das Frost- 

35 Tausalzverhalten, Priifung Nr. 9, ergibt sich wieder durch 
eine Hohlkorpermessung durch einen Temperaturwechselbe- 
halter sowie der errechneten Werte nach Priifung Nr. 5. 

Das Abriebverhalten, Priifung Nr. 10, wird mit 
einem Rotationsbehalter mit Abriebsondenoberf lachen 
40 durchgefiihrt, also einen Sondenkopf, der etwa gemass dem 
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Sondenkopf 16 nach Figur 5 ausgebildet ist.' Die Sauber- 
keit, Priifung Nr. 12, wird mit einer chemischen Zusatz- 
sonde mit integriertem Chemikalienbehalter, etwa in der 
Form des Sondenkopf es 17 nach Figur 6 oder auch Sonden- 
5 kopfes 18 nach Figur 7 durchgef iihrt - Der Mehlkorngehalt , 
Priifung Nr. 13 ergibt sich aus dem elektronisch errechne- 
ten Wert aus Prufungen Nr. 1/2 r 3, 10 und 18 (siehe W ei- 
ter unten). Die Priifung des Anmachwassers, Priifung Nr. 16 
sowie die Priifung der Eignung ( Zusatzmittel und Zusatz- 

10 stoffe), Priifung Nr. 17 , werden mit einer chemischen Zu- 
satzsonde, wie dies der Fall bei der Priifung Nr. 12 ist, 
durchgef iihrt . Die Ergiebigkeit, Priifung Nr. 18, ergibt 
sich aus einem errechneten Wert, der aus den Prufungen 
Nr. 19- und- 20 errechnet wird. 

X5 ' Der Wassergehalt und Wasserzementwert, Prii- 

fung Nr. 19, wird mit einer Feuchtigkeitssonde (siehe 
auch Figur 2) im Verhaltnis der vorgegebenen Zementdo- 
sierung und aus den Werten nach Figur 20 ermittelt. 

Die Konsistenzpriifung, Priifung Nr. 20, wird 

20 je nach dem maximalen Betonkorndurchmesser (Steine) mit 
einer Rptationssonde mit einem Oberf lachenprof il des Son- 
denkopf es z.B. Figur .5 oder auch Figur 6 durchgef iihrt, 
wobei dieser walzenformig sein kann, gerif felt . sein kann 
oder auch mit einem Sondenkopf, der in der Aufsicht ge- 

25 mass der Abbildung nach Figur 4 ausgebildet, also stern - 
formig ist. 

Es ist also ersichtlich, dass je nach der 
durchzufiihrenden Priifung die dazu ausgebildete Sonde, 
bzw. Sondenkopf ausgewahlt und das entsprechende Priifge- 

30 rat an die Grundeinheit angeschlossen wird und darauf 
durch Driicken der entsprechenden Taste 3 iiber die Rech- 
nungseinheit in der Grundeinheit die Anzeige 2 aktiviert 
wird. Wenn eine Anzeige aus mehreren ermittelten Werten 
durchzufiihren ist, werden die entsprechenden Prufungen 

35 vorgangig wieder mittels der entsprechenden Priif gerate 
durchgef iihrt, wobei die Werte im Speicher der Grundein- 
heit 1 gespeichert werden. Durch ein Driicken der entspre- 


10/27/2004, EAST Version: 1.4.1 


WO 93/05382 


9 


PCT/CH92/00174 


chenden Taste wird dann ein auf diesen gespeicherten Wer- 
ten basiertender Rechnungsvorgang durchgef iihrt' und dann 
wieder in der Anzeige 2 das Ergebnis angezeigt. 

Eine weitere Ausfiihrung der erf indungsgemas- 
5 sen Vorrichtung ist in den Figuren 8 und 9 gezeigt. Das 
dazugehorige Blockschema ist in der Figur 11 dargestellt, 
wobei festzuhalten ist, dass der Grundaufbau dieses 
Blockschemas auch im Schaltkreis der oben erlauterten, 
ersten Ausfiihrung der erf indungsgemassen Vorrichtung aus- 
10 gef iihrt ist. 

Diese weitere Ausfiihrung enthalt wieder die 
Grundeinheit 1, in'welcher ein Motor 31 und ein Getriebe 
27 angeordnet sind. Weiter sind in der Grundeinheit 1 
elektronische Schaltkreise vorhanden, namlich eine Spei- 
15 chereinheit 70 fiir Kennlinien, eine Wahlvorrichtung 81/ 
eine Wandlervorrichtung 91 und einen Speicher 50 fiir die 
Messdaten. Die Funktion dieser .elektronischen Schaltungen 
(die fiir beide Ausfiihrungen zutreffend sind) wird weiter 
unten erlautert werden . Im Pistolengrif f 29 ist ein nach- 
20 ladbarer Akkumulator 51 angeordnet. An diesem ist liber 
die Steckverbindung 61 ein Ladegerat anschliessbar . Auf- 
grund des Akkumulators 51 ist das Gerat netzunabhangig 
einsetzbar. Das heisst, zum Durchfiihren. der verschiedenen 
Priifungen. muss bei der jeweiligen Prlif stelle kein An- 
25 schluss an ein elektrisches Netz vorhanden sein. 

Die Grundeinheit 1 weist einen weiteren Hand- 
griff 20 auf. Urn sicherzustellen, dass eine jeweilige 
Folge von Messungen immer in derselben Tiefe im Frisch- 
beton durchgef iihrt werden, ist im Handgriff 20 ein Mess- 
30 stab 21 eingesetzt, der im Handgriff 20 langsverschiebbar 
angeordnet ist, so dass die jeweilige Eintauchtief e der 
Messonden, bzw. Sondenkopfe genau gemessen werden kann . 

Weiter weist die Grundeinheit 1 einen Ein/ 
Aus-Schalter 22 auf. Mittels diesem Schalter 22 wird 
35 grundsMtzlich die Stromzufuhr zu den verschiedenen elek- 
trischen und elektronischen Einheiten in der Grundeinheit 
eingeschaltet bzw. ausgeschaltet . 
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Die einzelnen Messungen werden (bei einge- 
schaltetem Schalter 22) durch den Schalter 23 ausgeldst. 
Beide Schalter 22, 23 sind, wie aus der Zeichnung er- 
sichtlich ist Druckknopf schalter . Bezugnehmend auf Figur 
5 11 ist im Schaltkreis unmittelbar nach dem Schalter 22 
eine Ueberwachungseinheit 33 einschliesslich einer Ueber- 
lastsicherung angeordnet. Dieser nachfolgend ist dann der 
Mikrokontroller 132 mit den Speichern 50 und 70 angeord- 
net. Die durch das Einschalten des Schalters 22 vom Akku- 

10 mulator 51 her kommende elektrische Energie wird, um Be- 
schadigungen des Schaltkreises zu vermeiden, durch die 
Einheit 33 iiberwacht. Neben der Steckverbindung 61 ist 
ein weiterer Anschluss 4 vorhanden. Dieser dient wieder 
zur Verbindung des Gerates mit einer elektronischen Da- 

15 tenverarbeitungsanlage (siehe Fig. 2). Dabei konnen im 
Speicher 50 gespeicherte Messdaten einem elektronischen 
Rechner zur weiteren Auswertung iibertragen werden. Die 
dazugehorige PC-Schnitts telle ist in der Figur 11 mit der 
Bezugsziffer 31 bezeichnet* 

20 An die Grundeinheit 1 lassen sich nun wieder 

verschiedene Prufgerate anschliessen. Ein erstes bei- 
spielsweises Priifgerat 24 ist die sogenahnte Konsistenz- 
sonde. Das Priifgerat weist einen Tragstab 28 auf t der mit 
dem Getriebe 27 liber eine Schraubverbindung verbunden und 

25 entsprechend durch den Motor 41 rotiert werden kann. Der 
Tragstab 28 weist beim entfernten Ende ein Querstiick 110 
auf. Dieses Querstiick 110 tragt zwei halbkugelf ormige 
Sondenkopfe 111 und 112. Die Bezugsziffer 113 bezeichnet 
den ebenen Oberf lachenabschnitt der Halbkugel des Sonden- 

30 kopfes 111. In einem oder beiden Sondenkopfen lll f 112 
lassen sich zusatzlich weitere Messonden einsetzen. Als 
Beispiel ist im Sondenkopf mit der Bezugsziffer 114 die 
Einsatzstelle fur eine Feuchtigkeitssonde angedeutet. Bei 
eingeschaltetem Schalter 22 und nachf olgendem Eindrucken 

35 des Schalters 23 lasst sich somit das Priifgerat 24 zur 
Durchfiihrung der Priifungen rotieren. 
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Die Bezugsziffer 3 bezeichnet eine Tempera- 
turprufgerat mit Handgriff 25. Das Tempera turpr Of gerat 32 
ist iiber ein Kabel 26 an die Steckverbindung 61 an- 
schliessbar. Die Steckverbindung 61 dient also einerseits 
5 zum Anschluss an ein Ladegerat fur den Akkumulator und 
andererseits als Anschluss fiir den Temperaturf iihler, d.h. 
Priif gerat 32. 

Seitlich an der Grundeinheit 1 ist die Anzei- 
ge 2 vorhanden, in welchem verschiedene Anzeigen, auf die 

10 weitere unten noch eingegangen wird, erscheinen. Weiter 
ist an der Grundeinheit 1 eine Folientastatur angeordnet. 
Dabei ist die Taste 127 die Tempera turwahl taste, d.h. bei 
Driicken dieser Taste 127 lasst sich in der Grundeinheit 1 
bei angeschlossenem Temperaturpruf gerat 32 eine Tempera- 

15 turmessung durchfiihren, wobei die Temperatur im Feld der 
Anzeige 2 angezeigt wird. 

Die 'Taste 128 dient zur Auswahl verschiedener 
Messdaten, die bei rotierender Messonde 28 ermittelt wer- 
den, wobei die Taste 128 zur Auswahl einer jeweils durch- 

20 zufiihrenden Messung auf einanderf olgend gedriickt werden 
muss. Die Taste 129 dient zum Auswahlen einer der in der 
Speichereinheit 70 eingespeicherten Kennlinie fiir die zu 
untersuchende Frischbetonrezeptur und die Taste 130 dient 
schliesslich zum Kalibrieren der Vorrichtung. 

25 Das rotierende Priifgerat 28 ist grundsatzlich 

eine Kons is ten z sonde . Sie ist vom Motor 41 iiber das Ge- 
triebe 27 mit einer Drehzahl von ungefahr 5-20 U/min. an- 
getrieben . 

Das QuerStiick 110 mit den zwei damit fest 
30 verbundenen Sondenkbpfen 111 und 112 ist urn seine Langs- 
axe drehbar rait dem Tragstab 11 verbunden. Damit kann die 
Winkelstellung der halbkugelf ormigen Sondenkopfe lll f 112 
entsprechend der Konsistenz der Masse, in welcher sie 
eingetaucht wird, frei gewahlt werden. Es kann z.B. eine 
35 beliebige Schief stellung der ebenf lachigen Oberf lachenab- 
schnitte 113 relativ zum Tragstab 28 gewahlt werden. Es 
ist auch eine 180 Q -Aenderung der Drehstellung der Sonden- 
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k8pfe 111, 112 um das Querstiick 110 mSglich. Bei Beton 
. ist die Stellung der Sondenkopfe 111, 112 beispielsweise 
derart, dass der jeweils gewplbte Oberf lachenabschnitt 
der halbkugelfdrmigen Sondenkopfe 111, 112 vorlauft. Im 
5 Falle von Mortel, der eher diinnfliissig ist, ist eher der 
ebenf IcLchige Oberf l&chenabschnitt 113 der halbkugelfSr- 
migen SondenkSpfe 111, 112 vorlaufend. 

Wie in der Aufsicht nach Figur 10 gezeigt 
ist, konnen auch andere Ausfuhrungen der Sondenkopfe zur 
10 Anwendung kommen. Beispielsweise lassen sich auch trop- 
fenfSrmige Sondenkopfe gemciss der in Figur 10 gezeichne- 
ten Ausfiihrung verwenden. 

Im Betrieb rotiert das Priifgerat, wobei in 
Abhangigkeit . der auf zuwendenden Kraft (gemessen durch die 
15 vom Motor auf genommene Leistung) und des Hebelarmes der 
Sonde iiber in der Wandlervorrichtung 91 (siehe Fig. II) 
ein Drehmoment ermittelt werden kann, des sen Ausgang iiber 
den Mikrokontroller 132 dem Anzeigefeld 2 zugefuhrt ist, 
In welchem der skalare Wert (sog. FCT-Wert) angezeigt 
20 wird. 

In der Speichereinheit 50 sind genormte Be- 
tonrezepturen in Form von Kennlinien gespeichert. Die 
Kennlinien sind insbesondere fur eine vorgegebene Sieb- 
linie, Herkunft der Zuschlagstof f e, Zusatzmittel (Frost- 
25 schutz, Superverf liissiger, Luf tporenbildner, etc.) ein- 
gespeichert, wobei auch die Normen verschiedener Lander 
in entsprechender Kennlinien beriicksichtigt sind. 

Der Messvorga'ng erfolgt folgendermassen. Vor- 
erst wird mittels des Messstabes 21 die erwunschte Ein- 
30 tauchtiefe der Sondenkopfe 111, 112 festgelegt und danach 
durch Driicken des Ein /Aus-Scha Iters 22 die Vorrichtung 
eingeschaltet. Danach wird die Taste 23 gedruckt; der 
Tragstab 28 mit den Sondenkopfen 111, 112 rotiert in der 
Luft und es erfolgt die interne Kalibrierung des Gerates. 
35 DIeser Vorgang dauert ungefahr 4 Sekunden und endet auto- 
ma : tisch. Danach werden die Messonden 111, 112 in z.B. den 
Frischbeton gesteckt, bis der Mess stab 21 die Betonober- 
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flache beriihrt. Durch Driicken des Schalters 23 wird das 
Priifgerat in Betrieb gesetzt, die zum Rotieren notwendige 
Kraft nach bekannten Vorgangen gemessen und iiber die. 
Wandlervorrichtung 91 und dem Mikrokont roller 132 im An- 
5 zeigefeld 26 als sog. FCT-Anzeige angegeben. Auch hier 
wird die Zeitdauer des Rotierens automatisch beendet. Da- 
nach kann dieselbe Messung, dasselbe Vorgehen an ver- 
schiedenen Stellen des zu priifenden Betons durchgefiihrt 
werden. Aus den verschiedenen Messungen ergibt sich ein 
10 Mittelwert. Dieser wird im Speicher 50 gespeichert. Das 
Priifgerat 24 wird aus dem Beton herausgehoben . 

Fur die Ausgabe von Messwerten wird folgen- 
dermassen vorgegangen. Durch Druck auf die Taste 129 wird 
die Speichereinheit 50 angesteuert, so dass im Anzeige- 
15 feld 2 Angaben wie Sieblinie, Grosstkorn, Nununer der ein- 
gespeicherten Kennlinie fiir eine vorgegebene Betonrezep- 
tur erscheinen. Ein notwendigerf alls wiederholtes Driicken 
der Taste 129 lasst dann diese Angaben fiir den zu messen- 
den Beton erscheinen, 
20 Durch ein erstes Driicken der Taste 128 wird, 

basiert auf den durch den Betrieb des Gerates 24 ermit- 
telten Wert, das Ausbreitmass A des Betons angezeigt. Der 
angezeigte Wert ist auf die in der Speichereinheit 70 ge- 
speicherte und mittels der Messtaste 128 und Wahlvorrich- 
25 tung 81 abgerufene Kennlinie basiert. 

Ein nachfolgendes Driicken der Taste 128 lasst 
den Wasser-Zement-Wert abrufen und in der Anzeige 2 an- 
zeigen. Der angegebene Wasser-Zement-Wert ist wieder auf 
der in der Speichereinheit 70 gespeicherten und durch die 
30 Wahlvorrichtung 81 gewahlte Kennlinie basiert. Ein drit- 
tes Driicken der Taste 128 lasst die Druckf estigkeit D 
nach 28 Tagen anzeigen.. 

Diese drei Messdaten konnen unmittelbar abge- 
lesen und beurteilt werden. Es ist nun auch moglich durch 
35 eine anschliessende Betatigung der Kalibriertaste 130 die 
angezeigten Werte im Speicher 50 zu speichern. Diese im 
Speicher 50 gespeicherten Messdaten konnen dann bei- 


10/27/2004, EAST Version: 1.4.1 


WO 93/05382 


14 


PCT/CH92/00174 


spielsweise in einem Labor auf einen PC iiberspielt wer- 
den. 

Zur Tempera turmessung dient das Prufgerat 32. 
Dieses wird iiber die Steckverbindung 61 mit der Grundein- 
5 heit 1 verbunden. Diirch Einschalten mittels dem Schalter 
22 wird die Vorrichtung in Betrieb gese'tzt. Danach wird 
die Taste 127 gedriickt, womit im Anzeigefeld 2 die vom 
Temperaturfiihler gemessene Temperatur angezeigt wird, wo- 
bei ein gemittelter Wert mehrerer Werte angegeben werden 
10 kann- 

Der Ausgang des Priifgerates 32 ist einem Tem- 
peraturmessmodul 133 zugefiihrt, in welchem der vom Priif- 
gerat 32 gelieferte Messwert in ein Signal zur Uebermitt- 
lung.an den liikrokontroller 132 umgesetzt Wird, von wel- 

15 chem schliesslich "das^f iir das Anzeigef eld 2 notwendige 
Signal demselben geliefert wird. Der Momentanwert der 
Temperatur kann durch ein nochmaliges Driicken des Schal- 
ter s 23 zur Anzeige gebracht werden, wobei der Schalter 
23A der Fig. 10 geschlossen wird. 

20 Sorait lasst sich mit einer einfachen Vorrich- 

tung beispielsweise gemass den gezeigten Ausfiihrungen der 
erfindungsgemassen Vorrichtung Frischbeton, Mortel und 
ahnliche zementgebundene Massen vor Ort priifen, so dass 
etwelche Mangel unmittelbar festgestellt werden konnen. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Priif en von Frischbeton und 
Mortel, gekennzeichnet ciurch eine Grundeinheit und eine 

5 Anzahl daran wahlweise anschliessbare Priifgerate zur Er- 
zeugung von Messdaten, wobei mindestens ein Priif gerat 
eine rotierbare Ausbildung aufweist, welche Grundeinheit 
mindestens einen Anschluss fur ein jeweiliges Priif gerat, 
eine Energiequelle fiir einen netzunabhangigen Betrieb der 

10 Vorrichtung, eine Rechnungseinheit, eine Wahlvorrichtung 
zur Wahl der jeweils durchzufiihrenden Prlifung und damit 
der durch die Rechnungseinheit basiert auf den von den 
Prufgeraten stammenden Messdaten durchzufiihrenden Rech- 
nungsvorgange, eine Anzeige und eine Wandlervorrichtung 

15 zum Umsetzen der von der Rechnungseinheit ausgegebenen . 
Daten in mindestens bei der Anzeige lesbaren Priif ergeb- 
nisse aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Grundeinheit einen Speicher zum 

20 Speichern der Messdaten und einen Anschluss zur Ueber- 
tragung der gespeicherten Messdaten auf eine EDV-Anlage 
aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Grundeinheit eine Spei- 

25 chereinheit zum Speichern genormter Betonrezepturen auf- 
weist, die durch die Wahlvorrichtung* abrufbar und der 
•Wandlervorrichtung zufiihrbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, 
gekennzeichnet durch ein stationares -Priifgerat, das mit 

30 einem Temperaturf iihler ausgeriistet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Anzahl Priif- 
gerSte einen Sondenkopf aufweisen, in welchem eine zu- 
satzliche Messonde eingebaut ist. 

35 6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, 

gekennzeichnet durch ein Priif gerHt, das einen platten- 
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formigen, in der Aufsicht quadratischen Sondenkopf auf- 
weist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, 
gekennzeichnet durch ein PrufgerSt, das einen wurfelfor- 
5 migen Sondenkopf auf weist. 

8* Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, 
gekennzeichnet durch ein Priifgerat, das einen sternfor- 
migen Sondenkopf aufweist, 

9 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, 
10 gekennzeichnet durch ein Priifgerat, das einen ring- Oder 
walzenformigen Sondenkopf aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-9, 
gekennzeichnet durch mindestens ein PrttfgerSt mit einem 
Sondenkopf und einem Handgrif f abschnitt, in welchem Hand- 

15 griffabschnitt mindestens eine elektronische Schaltung 
oder Steuerung eingebaut ist, welche dazu dient, durch 
den Betrieb des Sondenkopf es entstehende Messwerte zur 
Weitergabe an die Rechnungseinheit umzuwandeln , welcher 
Sondenkopf iiber ein langgestrecktes, starres oder biegsa- 

20 mes Verbindungsglied mit dem Handgrif fabschnitt verbunden 
ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, bei welcher 
der Sondenkopf iiber ein starres Verbindungsglied mit dem 
Handgrif fabschnitt verbunden ist A dadurch gekennzeichnet, 

25 dass das Verbindungsglied mit einem im Handgrif fabschnitt 
angeordneten Antrieb verbunden ist, der dazu dient, eine 
Rotationsbewegung und/oder eine vibrierende Hin- und Her- 
bewegung des , Verb indungsgliedes zu erzeugen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, dass das Verbindungsglied als Rohr- oder 

Schlauchleitung zur Uebertragung von Druckwasser, Druck- 
luft oder Vakuum ausgebildet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, 
gekennzeichnet durch mindestens ein rotierbares Priifgerat 

35 mit einem Sondenkopf und einem starren, langgestreckten 
Verbindungsglied, durch einen in der Grundeinheit ange- 
ordneten Antrieb einschliesslich einem Motor, wobei das 
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starre Verbindungs stuck zur losbaren Verbindung mit dem 
Antrieb ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das rotierbare Priifgerat einen an den 

5 Antrieb anschliessbaren Tragstab aufweist, der an einem 
Ende zwei von einem Quer stuck einander diametral gegen- 
ttber angeordnet getragene SondenkSpfe aufweist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sondenkopfe halbkugelf ormig oder 

10 tropfenformig ausgebildet und starr mit dem Querstuck 
verbunden sind, dass das Querstiick ein langgestrecktes 
Stangenglied ist, das zusammen mit den Sondenkopfen urn 
sein Langsaxe drehbar in unterschiedlichen Drehstellungen 
* mit dem Tragstab verbundbar ist, so dass die Drehstellung 

15 der Sondenkopfe urn die Langsaxe des- Stangengliedes frei 
wahlbar ist. 
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° Besoadere Kategorien von angegebenea VerttffentilchuogeQ 10 : 

"A* VertffentUchuag, die den ailgcmeiiiea Stand der Tecbnik 
defiaiert, afaer niche alt besoodtrs bedeutsam aaauseheo ist 

*E* Uteres D oka men t, das Jedoch erst am odcr nacb dem interna- 
tioaaleo Anmtldedatum vtrttfteartlcht worden ist 

m V Verdffentiichung, die geelgnet 1st, einen PrioriUtsanspruch 
iweifelhaft erseStinen w tassen, odar durcb die das Vertif- 
fetttUefaangsdatuo eiaer anderen Im Recnerchenbericht ge- 
nanatea Veroffendlcfcung btiegt wtrdto soil oder die aus einem 
anderen besondcren Grand angegeben ist (wie aasgefuart) 

"O* YerMfeatficouogi die deb auf tine mOndllche Offenbarung, 
elne Benutzung, cine Aasstetiung oder andcrc Maflnahra en 


"P" VerWrentUchuiig, die vor dera uKernationaJen Anmeldeda- 
tuo, aber nacfa dem beanspruchten Priorittttsdattun verdffenc- 
llcbt warden ist 


*T* Spitere Vertffentlicnang, die nacb dem intemati onaten An- 
mSdedatuoi oder dem PnoritiUsdatum verdffenttlcht word en 
ist and mit der Anactdons nicfat kollidiert, smderpaar nim 
Versdndnis des der Erftnduog zugrundellegenden Prinzlps 
oder der Ihr zugrundetiegenden TSeorie angegeben ist 

*XT VerttrYentUcfaung von besooderer Bedentung; die beaaspnich- 
te Erfinduag kana nicfat als nea oder auf erfinderiscaer Tfttfg- 
keit berunend betracfatet werden 

*V VerWfentUcnung voo besooderer Bedeatung; die beansorech- 
to Errlndung kann nicfat als auf crfinderiscner Tattgkctt be- 
ruhead betracfatet werden, wean die VerMendiefaung oft 
einer oder menreren anderen VerWfentiichttBgea dieser Kate- 
gorie in Verbfndung gebraeht wird and diese Verbindung far 
einen Facnnonn nafaetiegend ist 

*&' VerWrenUicfaang, die Mitglied dcrsdbea Pateotramiile 1st 
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